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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie specjalizowanych urzadzen elektronicznych 1010542121010509236
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Reprogramowalne systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Piotr Katarzynski

email: piotr.katarzynski@put.poznan.pl
tel. 61 6652999

Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: elektroniki cyfrowej i analogowej oraz systeméw mikroprocesorowych

L . Powinien posiada¢ umiejetnos¢ konstruowania prostych obwodéw, zawierajgcych

2 Umiejetnosci: | podstawowe, potprzewodnikowe elementy elektroniczne. Ponadto winien wykazywaé
umiejetnosc¢ korzystania z dokumentacji technicznej podzespotéw, a w szczegdlnosci umiec
pozyskiwac wiedze z not katalogowych. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania
swoich kompetencji i mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

3 Kompeten cje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc¢, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu projektowania urzgdzen elektronicznych ukierunkowanych na
realizowanie okreslonych zadan w elementach, uktadach i systemach automatyki i robotyki.

2.0moéwienie metodologii kompleksowego projektowania elektronicznych obwodéw drukowanych od koncepciji, poprzez
sformutowanie schematu ideowego do wizualizacji finalnego produktu z uwzglgednieniem zagadnien zarzadzania wersjami,
regutami projektowymi.

3.Przedstawienie studidow przypadku ilustrujgcych rézne realizacje typowych blokéw funkcjonalnych, wystepujacych w
urzgdzeniach automatyki

4.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu elektroniki do realizacji postawionych
zadan projektowych.

5.Doskonalenie umiejetnosci korzystania z dostarczonej dokumentacji technicznej do rozwigzania problemu, uzupetnienia,
zmodyfikowania fizycznie zrealizowanego urzgdzenia lub systemu sterowania w uktadzie regulacji automatyczne;j.

6.Ksztattowanie umiejetnosci krytycznej oceny istniejacych rozwigzan dla zadanego kryterium
7.Rozwijanie umiejetnosci dokumentowania poszczegdlnych dziatan w ramach realizowanego zadania projektowego.
8.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemoéw elektronicznych - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z systemami sterowania i ukladami kontrolno-pomiarowymi -
[K_W11]

3. zna i rozumie zasady tgczenia poszczegdlnych blokéw funkcyjnych w kompletne urzadzenie elektroniczne, ukierunkowane
na zastosowanie w automatyce i robotyce. ma wiedze niezbedng do samodzielnego modyfikowania, usprawnia,
rozbudowania wybranych uktadéw sterujgcych i kontrolno-pomiarowych. - [-]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. analizy i interpretacji projektowej dokumentacji technicznej oraz wykorzystania literatury naukowej zwigzanej z danym
problemem - [K_U2]

2. samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych - [K_U6]

3. doboru i integracji elementéw specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostki sterujacej, uktadu
wykonawczego, uktadu pomiarowego oraz modutéw peryferyjnych i komunikacyjnych - [K_U13]

4. krytycznej oceny i doboru odpowiednich metod i narzedzi do rozwigzania zadania z zakresu automatyki i robotyki;
wykorzystania narzedzi nowatorskich i niekonwencjonalnych z zakresu automatyki i robotyki oraz ksztattowania wtasnosci
dynamicznych toréw pomiarowych - [K_U22]

5. projektowania i realizacji ztozonego urzgdzenia, obiektu lub systemu z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych -
[K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowaé zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢
priorytety prowadzace do realizacji zadania - [K_K3]

2. posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac - [K _K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych)

ii. omowienie wynikow sprawdzianu zaliczeniowego,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy do ¢wiczen laboratoryjnych o charakterze odtwoérczym (student
realizuje samodzielnie ¢wiczenie wedtug dostarczonej instrukcji)

ii. ocene efektdw realizacji projektu (punktem wyjscia do realizacji projektu jest zadanie o charakterze problemowym)
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Cechy i wymogi funkcjonalne dla urzadzen elektronicznych: stopnie i klasy izolacji, separacja galwaniczna; kompatybilno$¢ i
odpornos¢ elektromagnetyczna (EMI, EMC); modularno$é, komplemetarnos$é, substytucyjnosé w realizacjach urzadzen dla
automatyki; metaprodukty oraz urzadzenia typu full-custom; integracja produktu z systemami automatyki. Metodologia
projektowania obwodoéw drukowanych: przeglad technologii produkcji obwodéw drukowanych; zasady tworzenia schematéw
ideowych, hierarchia komponentéw, uzywanie komponentow bibliotecznych, tworzenie sieci potaczen migdzy komponentami,
wykorzystywanie wigzek, tworzenie klas potgczen, zarzgdzanie desygnatorami komponentéw, stosowanie regut projektowych
ERC; zarzgdzanie bazg komponentéw, tworzenie symboli dla komponentéw o réznych poziomach abstrakcji (symbol ideowy,
obudowa, model 3D, model symulacyjny); zasady realizacji mozaiki potagczen (layout); definiowanie i prowadzenie par
réznicowych, techniki wspierajgce prowadzenie Sciezek, autorouting, kontrola regut projektowych DRC; tréjwymiarowa
wizualizacja zaprojektowanych urzgdzen, reguty opisu komponentéw w modelach Step. Realizacje stopni mocy i zasilania
(impulsowe, ciggte, monolityczne, zabezpieczenia, mostki monolityczne, dyskretne, typu H unipolarne i bipolarne, sterowniki
silnikéw DC, BLDC, wielofazowych, krokowych, sterowniki impulsowych przetwornic napiecia). Jednostki sterujgce (w tym
cyfrowe i analogowe realizacje interfejséw wej$cia/wyjscia z uwzglednieniem ich zabezpieczen). Pomiary pradu i napiecia
(uktady dedykowane do pomiaru napie¢ i pragdéw, metoda bezposrednia i réznicowa, wykorzystanie efektu Halla), budowa i
zasada dziatania wybranych sensoréw warunkéw srodowiskowych (temperatury, ci$nienia, wilgotnosci, przyspieszenia) , efekt
pyroelektryczny, sposoby na detekcje stezenia gazéw i pytdw, detektory PIR. Realizacja uktadéw regulacji automatycznej w
systemach mikroprocesorowych, ksztattowanie wtasnosci toru sprzezenia zwrotnego, filtracja, filtr Kalmana, zjawisko windup.
Interfejsy komunikacyjne - przeglad scalonych uktadéw komunikacyjnych dla sieci MODBUS, CAN, Ethernet, podstawy
protokotdw transmisji, sposoby na zestawienie transmisji w systemie mikroprocesorowym.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,

poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: Zaawansowane metody projektowania produktow
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elektronicznych w oparciu o srodowiska Eagle oraz Altium Designer (dobor komponentéw, utworzenie schematu ideowego,
opracowanie wlasnych komponentéw bibliotecznych, zrealizowanie mozaiki potgczen, wykonanie wizualizacji 3D dla
zaprojektowanej ptyty PCB). Druga czes¢ laboratorium po$wiecona jest badaniom podzespotéw i uktadéw omawianych na
wykfadzie. Studenci uzyskujg moduty wykonane w formie dedykowanych ptyt PCB, zawierajgce typowe aplikacje danych
komponentéw wraz z kompletem zaciskéw, pozwalajgcych na prowadzenie badan z uzyciem multimetréw, oscyloskopdw itp.
W toku éwiczen z modutami przewiduje sie: Zbadanie wlasnosci wybranych uktadéw stopni mocy (monolitycznych i
dyskretnych-tranzystorowych mostkéw) we wspotpracy z popularnymi napedami (silniki DC, BLDC, krokowe) dla uzyskania
przebiegdéw i pomiaréw eksperymentalnych ilustrujacych teoretyczne podstawy ich dziatania. Badanie impulsowych
przetwornic napigcia typu step-up oraz step-down. Badanie sygnatéw wyjsciowych dla przetwornikéw warunkéw
Srodowiskowych (temperatura, ci$nienie, wilgotno$¢ powietrza). Realizacja prostej jednostki sterujgcej (typu sterownik PLC) z
uktadami wejscia/wyjscia w oparciu o mikrokontroler 8-o lub 32 bitowy. Realizacja cyfrowego regulatora PID z
wykorzystaniem mikrokontrolera. Realizacja komunikacji pomiedzy modutami z wykorzystaniem interfejsu sieci CAN, Modbus
lub Ethernet.

Zajecia projektowe obejmujg pietnascie 2-godzinnych sesji, w ktérych studenci doskonalg umiejetnosci praktycznego
stosowania wiedzy na temat rozwigzan omawianych na wyktadach badz badanych w ramach laboratorium. Zajecia odbywaja
sie w grupach projektowych, liczgcych maksymalnie 3 studentéw, z ktérych kazda realizuje powierzone jej zadanie
problemowe. Rozwigzanie zadania polega¢ bedzie na zbudowaniu urzadzenia realizujgcego zadanie uktadu regulacji
automatycznej w oparciu o dostarczone moduty i podzespoty. Kompletny projekt ujmuje wykonanie dziatajgcego prototypu,
jego oprogramowanie wraz z udokumentowaniem poszczegélnych etapéw realizacji.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja

2. ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne (odtworcze), praca w zespole, studium przypadkéw
3. éwiczenia projektowe: praca w zespole, rozwigzywanie zadan problemowych

Literatura podstawowa:

1. The industrial electronics handbook Wilanowski B, Irwin D., Taylor & Francis, 2011
2. Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Przepiérkowski J., BTC, Wa-wa, 2007
3. Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Kwiecien R., Helion, 2012

4. Metrologia elektryczna, Chwaleba A, Poninski M., Siedlecki A., WNT, 2007

Literatura uzupetniajaca:
1. Programowalne moduty Ethernetowe w przyktadach, Chrusciel, M. BTC, Wa-wa 2013
2. Linux. Podstawy i aplikacje dla systeméw embedded Skalski £., BTC, Wa-wa 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
3. udziat w zajeciach projektowych 15
4. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
5. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
6. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci zaje¢ 1
laboratoryjnych i projektowych 10
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / notami katalogowymi/ materiatami dydaktycznymi (10 stron | 15
tekstu naukowego = 1 godz.), 100 stron 1
8. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium
9. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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